CO 0h IX(Y-NIX) $N <B Au $H 1? MQ H, Be 0l 9@ k az@y amanashi-k en.ac.jp � J? @. 11 G/ 2 7n 26 F| 35 MW %$ %s %? !< %M %C %H $N @. D9 $K H< $$ !" %H %i %R %C %/ $, 5^ A} $7 $F $$ $k !# $3 $l $r 4K OB $9 $k J} K! $H $7 $F !" IX(Internet eXchange) 5; =Q $, $" $k !# 9q Fb $K $O 9q $N %l %Y %k $G >p Js 8r 49 $9 $k National IX $d CO 0h $N %l %Y %k $G 9T $& Regional( CO 0h )IX $, $" $k !# National IX $G $O $9 $G $K >& MQ $N IX %5 !< %S %9 $, ;O $^ $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" CO 0h IX $N 9= C[ $K $O National IX $H $O 0c $C $? L\ E* $b $" $k !% ;3 M| CO 0h $K $* $$ $F $O !$ 1997 G/ $+ $i CO 0h IX $G $" $k ;3 M| >p Js %M %C %H %o !< %/ Aj 8_ @\ B3 5! 9= Y-NIX(Y amanashi Netw ork Information eXchenge) $, 1? MQ $5 $l $F $$ $k !% K\ 9F $G $O CO 0h IX $H $7 $F $N Y-NIX $N @_ 7W $* $h $S <B Au $K $D $$ $F >R 2p $9 $k $H $H $b $K !$ $3 $l $^ $G $N 1? MQ $K $D $$ $F $b Js 9p $9 $k !% $5 $i $K !$ Y-NIX $, 9= C[ $5 $l $? ;v $K $h $k CO 0h >p Js 2= $X $N E, MQ $b <( $7 , 5; =Q $P $+ $j $G $J $/ <R 2q 4D 6- $H $7 $F $N CO 0h IX $N Lr 3d $K $D $$ $F $b Js 9p $9 $k . 1 $O $8 $a $K In ternet $N Ia 5Z $K H< $$ !$ %H %i %R %C %/ $b 5^ 7c $K A} 2C $7 $F $$ $k !% %H %i %R %C %/ $N J, ;6 $r 9T $& $? $a $K $O !$ J# ?t 8D =j $G $N ISP(In ternet Service Provider) F1 ;N $N %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $, I, MW $H $J $k !% Aj 8_ @\ B3 $r 9T $& $? $a $K $O $3 $l $^ $G 1 E@ $G Aj 8_ $K @\ B3 $9 $k J} K! $, MQ $$ $i $l !$ 3, AX 2= $5 $l $? Aj 8_ @\ B3 5! 9= $r $= $l $> $l !$ International IX(Internet eXc henge) !$ National IX !$ Regional IX( CO 0h IX) $H 8F $s $G $$ $k !% F| K\ $G $O WIDE Pro ject $K $h $k National IX !$ NSPIXP[1] $, 1? MQ $5 $l $F $$ $? $, !$ 8= :_ $G $O >& MQ IX $b 4^ $a $? J# ?t $N National IX $, 1? MQ $5 $l $F $$ $k !% $3 $l $i National IX $O El 5~ $r $O $8 $a Bg ET ;T $, Cf ?4 $H $J $C $F $$ $k $? $a $9 $Y $F $N %H %i %R %C %/ $, Bg ET ;T $K 0M B8 $9 $k 7A $H $J $C $F $$ $k !% $^ $? !$ 5; =Q E* $J B& LL 0J 30 $K $b 5; =Q <T $N Bg ET ;T =8 Cf $d CO 0h $G $N %M %C %H %o !< %/ $K BP $9 $k 7h Dj 8" $N B; <: $H $$ $C $? <R 2q 4D 6- $b 4^ $a $? Ld Bj $b $" $k !% $3 $l $i $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k J} K! $H $7 $F $h $j CO 0h E* $J >l =j $G Aj 8_ @\ B3 $r 9T $& CO 0h IX $, Ce L\ $5 $l !$ 3F CO $G @_ N) !$ $^ $? 9= A[ $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k [2] !A [6] !% $^ $? !$ CO 0h IX $G $O National IX $N $h $& $K %H %i %R %C %/ $N J, ;6 $r 7W $k L\ E* $H $O JL $K !" CO 0h $K $" $C $F IX $N 1? MQ 5; =Q $r ?H $K $D $1 $k >l $r Ds 6! $7 !$ 5; =Q <T $N %3 %_ %K %F %# $r 0i @. $9 $k $H $$ $& <R 2q E* $J Lr 3d $b $" $k [7] !% $5 $i $K !$ 7P O) $, C; $+ $/ !$ $7 $+ $b B> $K 0M B8 $7 $J $$ 7P O) $r :n $k $3 $H $, $G $- $k $3 $H $+ $i MM !9 $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N Mx MQ 4D 6- $b 9= C[ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% � ;3 M| 8) N) =w ;R C; 4| Bg 3X (http://www.y amanashi-k en.ac.jp/) 1

?^ 1: 1996 G/ $N ;3 M| CO 0h $N %M %C %H %o !< %/ @\ B3 ?^ 2 Y-NIX 0J A0 ;3 M| CO 0h $G $O 1994 G/ 10 7n $K TRAIN( El 5~ CO 6h %" %+ %G %_ %C %/ %M %C %H %o !< %/ ) $N %5 %V %; %C %H $G ;3 M| Bg 3X $r Cf ?4 $H $7 $? 3X =Q 7O $N %M %C %H %o !< %/ !V TRAIN ;3 M| !W $H CO 0h $N L1 4V 4k 6H $, Cf ?4 $H $J $C $? %M %C %H %o !< %/ !V Y A CC( ;3 M| CO 0h %$ %s %? !< %M %C %H 6( 2q ) !W $, Aj 8_ @\ B3 $r 9T $C $F $$ $k . $3 $N 2 $D $N %M %C %H %o !< %/ $O , 0l J} $G $O $= $l $> $l $, T ransit $N 6! 5k @h $r B> $K ;} $A , B> J} $G $O %7 %g !< %H %+ %C %H $H $7 $F Aj 8_ @\ B3 $r 9T $C $F $$ $? . $= $N 8e ,1996 G/ 1 7n $+ $i $O >& 9) ;X F3 CD BN $N %M %C %H %o !< %/ $H $N @\ B3 $b 9T $o $l Y A CC,TRAIN ;3 M| , ;3 M| 21 @$ 5* ;: 6H 3+ H/ 5! 9= $N %M %C %H %o !< %/ $, Aj 8_ $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k . ( ?^ 1 ;2 >H ) $^ $? , $3 $l $i 3 $D $N %M %C %H %o !< %/ $r @\ B3 $9 $k $? $a $K 4 $D $N AH ?% ( ;3 M| Bg 3X , ;3 M| 8) 9) 6H 5; =Q %; %s %? !< , ;3 M| 21 @$ 5* ;: 6H 3+ H/ 5! 9= , ;3 M| CO 0h %$ %s %? !< %M %C %H 6( 2q ) $, 1? MQ $K 7H $o $C $F $$ $? [8][9] !% $3 $N $h $& $K J# ?t $N Cf 7Q E@ $r ;} $D %b %G %k $O , :# $^ $G $N 1? MQ $K $* $$ $F <! $N $h $& $J Ld Bj E@ $, 5D O@ $5 $l $F $$ $k . � Aj 8_ @\ B3 $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ $N 5, LO $K 5/ 0x $9 $k Ld Bj %M %C %H %o !< %/ $N @\ B3 $, J# ?t $K $o $? $k $? $a , A4 BN $H $7 $F $N 5, LO $, Bg $- $/ $J $k . $= $N $? $a $K %M %C %H %o !< %/ $r J# ?t 7P M3 $9 $k $3 $H $+ $i @8 $8 $k CY 1d , %[ %C %W ?t $N A} 2C $H $$ $C $? Ld Bj $, $" $k . F1 ;~ $K %M %C %H %o !< %/ $K BP $9 $k %; %- %e %j %F %# $b B? ?t $N =j $G Cm 0U $, I, MW $H $J $j , A4 BN $H $7 $F $N 0B A4 @- $b 2< $, $k $3 $H $K $J $k . � Cf 7Q E@ $N %M %C %H %o !< %/ 1? 1D $K 0M B8 4V $K F~ $k %M %C %H %o !< %/ $, EE 8; 9) ;v $J $I $G Dd ;_ $9 $k $h $& $J >l 9g $K $O , J# ?t 2U =j $G @\ B3 $9 $k @\ B3 $N >l 9g , A4 BN $K 1F 6A $r 5Z $\ $9 $3 $H $K $J $k . $^ $? , %M %C %H %o !< %/ 4V $K Dc B. $J 2s @~ $, B8 :_ $7 $? $j :. ;( $7 $? 2s @~ $, B8 :_ $9 $k >l 9g $K $b , $3 $3 $G $N B. EY $, %\ %H %k %M %C %/ $H $J $j , A4 BN $N 1? 1D $K B? Bg $J 1F 6A $r M? $( $k $3 $H $K $J $k . <B :] ,TRAIN ;3 M| $H Y A CC 4V $N 2s @~ $O 64kbps $G @\ B3 $5 $l , $7 $+ $b , %M %C %H %K %e !< %9 $N G[ Aw $r 9T $C $F $$ $? $? $a $K , O@ M} E* $J Mx MQ >e 8B $K 6a $$ %H %i %R %C %/ $, >o $K N. $l $k 4D 6- $K $" $C $? . � %M %C %H %o !< %/ %] %j %7 !< $N Ld Bj Y A CC $H ;3 M| 21 @$ 5* ;: 6H 3+ H/ 5! 9= $O >& MQ %M %C %H %o !< %/ $G $" $k $, ,TRAIN ;3 M| $O 3X =Q %M %C %H %o !< %/ $G $" $k . $= $N $? $a $K A4 BN $H $7 $F $N >& MQ L\ E* $N %M %C %H %o !< %/ Mx MQ $, 9T $( $J $+ $C $? . $3 $l $O , :# 8e $N %M %C %H %o !< %/ Mx MQ $r 9M $( $? >l 9g $K $O Bg $- $J >c 32 $H $J $k . 2

� %M %C %H %o !< %/ Mx MQ $N IT 8x J? 46 TRAIN ;3 M| $N NOC(Netw ork Op eration Cen ter) $O ;3 M| Bg 3X $K $" $j , ;3 M| Bg 3X $N BP 30 %; %0 %a %s %H $G %Q %1 %C %H 8r 49 $r 9T $C $F $$ $? . Ev =i $O %^ %k %A %] !< %H %H %i %s %7 !< %P $r Mx MQ $7 $F $N @\ B3 $G $" $C $? $? $a $K , TRAIN ;3 M| 0J 30 $N %Q %1 %C %H $, $3 $N %; %0 %a %s %H $N :. ;( $r >7 $/ >l 9g $b $" $C $? . $" $k 0U L# $K $* $$ $F , K\ Mh $N L\ E* $H $O JL $N %H %i %R %C %/ $K $h $k :. ;( $O %M %C %H %o !< %/ Mx MQ $K IT 8x J? 46 $r >7 $/ $3 $H $K $b $J $j $+ $M $J $$ . $3 $l $i $N Ld Bj $N B? $/ $O @\ B3 7A BV $K $h $k $b $N $G $" $k !% $D $^ $j !$ IX $N $h $& $J 0l E@ $G @\ B3 $9 $k 7A BV $r $H $k $3 $H $K $h $C $F !$ B? $/ $N Ld Bj $O 2r 7h $9 $k !% 0l J} !$ >e 5- $N Ld Bj 0J 30 $K CO 0h IX $r :n $k >l 9g $K $O !$ 0J 2< $N $h $& $J Ld Bj $b $" $k !% � 5; =Q <T IT B- B? $/ $N ISP $, ET ;T $K =8 Cf $7 $F $$ $k $? $a !$ 5; =Q <T $b ET ;T $K =8 Cf $7 $F $$ $k !% CO 0h $N ISP $G $O =i 4| F3 F~ $r ET ;T $N 5; =Q <T $K 0M B8 $7 !$ 1? 1D $r CO 0h $N 5; =Q <T $, 9T $& >l 9g $, B? $$ !% $7 $+ $7 !$ 2T F/ $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $K BP $7 $F JQ 99 $r 2C $( $k ;v $K >C 6K E* $K $J $i $6 $k $r $( $: !$ 7k 6I 7P O) @) 8f $K 4X $9 $k It J, $K BP $7 $F M} 2r $9 $k 5! 2q $r <: $C $F $$ $k $3 $H $, B? $$ !% � 7P 1D 5, LO CO 0h $K $* $$ $F $O 7P 1D 5, LO $N >. $5 $J ISP $b B? $$ !% $3 $N $h $& $J ISP $G $O !$ %H %i %s %8 %C %H $N 9X F~ $N $_ $7 $+ 9T $( $J $$ >l 9g $b B? $$ !% $^ $? !$ DL ?. %3 %9 %H $N 9b $5 $b ISP $N 3h F0 $r K8 $2 $k 86 0x $H $J $C $F $$ $k !% � National ISP $N ;2 2C 3F CO $G CO 0h IX $, 9= C[ $5 $l $? >l 9g $K !$ $= $3 $K ;2 2C $9 $k National ISP $N 5; =Q <T $N 6H L3 NL $b $= $N ?t $K Hf Nc $7 $F B? $/ $J $k !% National ISP $K $* $$ $F $b %k !< %? $N @_ Dj $K =O C# $7 $? 5; =Q <T $O >/ $J $/ !$ $= $l $i 5; =Q <T $N Ii C4 A} $K $D $J $, $k CO 0h IX $N 9= C[ $O 9% $^ $7 $/ $J $$ !% 3 Y-NIX $N @_ 7W $3 $l $^ $G $N 5D O@ $+ $i !$ I, MW $J MW 7o $r 0J 2< $K $^ $H $a $k $3 $H $, $G $- $k !% � <+ F0 2= !$ >J NO 2= 5; =Q <T $, >/ $J $$ Ii C4 $G CO 0h IX $, 1? MQ $5 $l $k $h $& $K $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $3 $l $K $h $j !$ CO 0h $N ISP $b National ISP $b ;2 2C $7 $d $9 $/ $J $k !% $^ $? !$ 1? 1D $N 0l It $r 5; =Q <T $G $J $$ $b $N $G $b 1? MQ $G $- $k $h $& $K $J $k $H $5 $i $K ;2 2C $7 $d $9 $$ 4D 6- $r :n $k $3 $H $, $G $- $k !% � F3 F~ $N MF 0W $5 B? $/ $N ISP $K $H $C $F $O CO 0h IX $K ;2 2C $9 $k $3 $H $N >c 32 $O 1? MQ %3 %9 %H $H %9 %- %k $N Ld Bj $G $" $k !% $3 $l $i $r Dc $/ 2! $( $k $3 $H $K $h $C $F !$ CO 0h IX $X $N ;2 2C $r MF 0W $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% � 5; =Q <T $N 0i @. 5; =Q <T $N 0i @. $H $H $b $K 5; =Q <T $, <B 83 $G $- $k 4D 6- $r @0 $( $k I, MW $, $" $k !% $3 $l $i CO 0h IX $r 9= C[ $9 $k $& $( $G $N I, MW MW 7o $r 9M N8 $7 !$ 0J 2< $N $h $& $J @_ 7W $r 9T $C $? !% 3

3.1 <+ F/ 2= !$ >J NO 2= $X $N 9M N8 � %k !< %H %5 !< %P $N F3 F~ � %k !< %F %# %s %0 %l %8 %9 %H %j %5 !< %P $N F3 F~ IX $K $* $$ $F ISP $N Aj 8_ @\ B3 $N $? $a $N %W %m %H %3 %k $H $7 $F BGP4( 0J 2< BGP)[10] $r MQ $$ $k $3 $H $, B? $$ !% IX $N ;2 2C <T $O $9 $Y $F $N ISP $H $N 4V $G 7P O) 8r 49 $r 9T $& I, MW $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ ;2 2C <T $N ?t $, A} $( $k $H 5; =Q <T $N :n 6H NL $d %k !< %? $G $N 7P O) >p Js $N 9= C[ $K Ii 2Y $, $+ $+ $k !% $3 $l $i $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k J} K! $H $7 $F %k !< %H %5 !< %P $r MQ $$ $? 1? MQ J} K! $, $" $k [12] !% %k !< %H %5 !< %P $N F3 F~ $K $h $j !$ BGP $r MQ $$ $? %U %k %a %C %7 %e 9= B$ $r $H $i $J $/ $F $b :Q $‘ !% $3 $l $K $h $j !$ ?7 5, $N ;2 2C <T $O !$ %k !< %H %5 !< %P $H $N $_ BGP %; %C %7 %g %s $r :n $k $3 $H $K $h $C $F !$ B> $N ISP $H 7P O) >p Js $N 8r 49 $, 9T $( $k !% $^ $? !$ <u $1 F~ $l $k 3F ISP $O %k !< %F %# %s %0 %l %8 %9 %H %j $G %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $& $+ !$ <+ J, $N %k !< %? $G %U %# %k %? %j %s %0 $r $9 $k $@ $1 $G !$ ;2 2C <T $r 7^ $( $k $3 $H $, $G $- $k !% %k !< %F %# %s %0 %l %8 %9 %H %j %5 !< %P $X 7P O) $d %U %# %k %? %j %s %0 >p Js $J $I $r EP O? $9 $k $K $O EE ;R %a !< %k $r Mx MQ $9 $k !% $D $^ $j %k !< %? $J $I $N @_ Dj :n 6H $r Cj >] 2= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $l $K $h $j !$ %k !< %? $N :Y $+ $$ @_ Dj $r CN $i $J $$ 5; =Q <T $G $b ;2 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ @_ Dj :n 6H $N Cj >] 2= $K $h $j !$ FC Dj $N 5! 4o $K 0M B8 $7 $J $$ $G 1? MQ $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !% $5 $i $K %k !< %H %5 !< %P $H %k !< %F %# %s %0 %l %8 %9 %H %j $r AH $_ 9g $o $; $k ;v $K $h $j !$ EP O? $7 $? 7P O) $H <B :] $K <u $1 <h $k >p Js $H $N 0c $$ $+ $i !$ %* %Z %l !< %7 %g %s $N %_ %9 $r H/ 8+ $9 $k $3 $H $b $G $- $k !% 3.2 F3 F~ $N $7 $d $9 $5 $X $N 9M N8 F3 F~ $N $7 $d $9 $5 $N $? $a $K Be M} E9 ( %( !< %8 %’ %s %7 ) J} <0 $r Ds 0F $9 $k !% %( !< %8 %’ %s %7 $O %M %C %H %o !< %/ E* $K $O !$ RIP2 $K $h $k %; %0 %a %s %H $r 6! 5k $7 !$ $= $3 $K @\ B3 $9 $k ISP $N 7P O) $r 1 $D $N AS $K $^ $H $a $F !$ B> $N ISP $H BGP $r MQ $$ $F 7P O) >p Js $N 8r 49 $r 9T $& !% $5 $i $K !$ %( !< %8 %’ %s %7 $K @\ B3 $9 $k ISP $K BP $7 $F 5; =Q 1g =u $r 9T $& $H $$ $& <R 2q E* $J Lr 3d $b ;} $C $F $$ $k !% %( !< %8 %’ %s %7 $N F3 F~ $K $h $j 7P :Q E* $J Ii C4 $H 1? MQ $N Ii C4 $r 2< $2 !$ $5 $i $K <+ N’ $7 $? 1? MQ 7A BV $K 0\ 9T $9 $k $? $a $N 5; =Q E* $J %P %C %/ %" %C %W $b 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% � 5; =Q LL $G $N %5 %] !< %H %( !< %8 %’ %s %7 $O B> $N ISP $K BP $7 $F $O 4p K\ E* $K $O 1 $D $N AS $r 9= @. $7 $F !$ BGP $r MQ $$ $F 7P O) >p Js $N 8r 49 $r 9T $& !% $7 $+ $7 !$ ISP Aj 8_ $G $N @\ B3 6( Dj $K $h $C $F !$ @\ B3 $, 9T $( $J $$ >l 9g $K $O AS $r JL N) $F $9 $k !% � 7P :Q Ii C4 $N 8: >/ 2= %( !< %8 %’ %s %7 Fb It $K 0l $D $N %; %0 %a %s %H $r @_ $1 $k !% $3 $N %; %0 %a %s %H Fb $G $N 7P O) @) 8f $O RIP2 $r MQ $$ $k !% $3 $l $K $h $j !$ 5! 4o $N %3 %9 %H $H 5; =Q LL $N Ii C4 $r 2! $( $k $3 $H $, $G $- $k !% � %$ %s %- %e %Y !< %? $N Lr 3d CO 0h $N ISP $, BGP %k !< %? $r 2p $7 $F 7P O) >p Js $K ?( $l $? $j !$ $^ $? !$ %k !< %? $N @_ Dj $r <B :] $K 8+ $? $j $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ IX 5; =Q $K @\ $9 $k 5! 2q $r M? $( $k $3 $H $K $J $k !% $3 $l $O 5; =Q <T $K $H $C $F $N %$ %s %- %e %Y !< %? $N Lr 3d $r C4 $C $F $$ $k $3 $H $K $J $k !% ?^ 2 $K %( !< %8 %’ %s %7 $r ;} $D CO 0h IX $N 9= @. $r <( $9 !% 4

?^ 2: %( !< %8 %’ %s %7 $r ;} $D CO 0h IX $N 9= B$ 3.3 5; =Q <T $N 0i @. %( !< %8 %’ %s %7 Fb $N %M %C %H %o !< %/ $d 5! 4o $r 8x 3+ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ 5; =Q <T $, <B :] $K 2T F/ $7 $F $$ $k IX $K ?( $l $k 4D 6- $r @0 $( $i $l $k !% $^ $? !$ IX $N %M %C %H %o !< %/ $r 2 =E 2= $7 !$ $= $N 0l $D $r <B 83 %M %C %H %o !< %/ $H $9 $k $3 $H $K $h $j !$ ?7 $i $? $J 5; =Q $K $b BP 1~ $G $- $k <B 83 4D 6- $r @0 $( $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !" %( !< %8 %’ %s %7 $K $h $k %; %0 %a %s %H $O 3F ISP $K BP $7 $F Ey 5w N% $r $b $D %M %C %H %o !< %/ $K $J $k $? $a !" 3F <o $N %5 !< %P $r G[ CV $7 <B 83 $r 9T $& $N $K $b E, $7 $F $$ $k !% 4 Y-NIX $N <B Au CO 0h IX $N 0l $D $N %b %G %k $H $7 $F !$ Y-NIX $G $O 0J 2< $N $h $& $J <B Au $r 9T $C $? !% � %k !< %H %5 !< %P Merit/ISI $K $h $k Routing Arbiter Pro ject $K $h $k RSd V1.3[4] !% � %k !< %F %# %s %0 %l %8 %9 %H %j %5 !< %P Routing Arbiter Pro ject $K $h $k RADB[5] !% Route Server $O 4 ;~ 4V $K 1 2s !$ Data Base $K Ld $$ 9g $o $; $r 9T $& !% $3 $N Ld $$ 9g $o $; $K BP $9 $k >p Js $r $b $H $K !$ 7P O) $* $h $S %U %# %k %? %j %s %0 $K 4X $9 $k >p Js ( %3 %s %U %# %0 %l !< %7 %g %s %U %! %$ %k $N :n @. ) $r :F 9= C[ $9 $k !% %3 %s %U %# %0 %l !< %7 %g %s %U %! %$ %k $N :n @. $K $O !$ Routing Arbiter Pro ject $N R TCon�g $r Mx MQ $9 $k [14] !% IX $N 1? MQ $N ?. Mj @- $N 3N J] $H <B 83 %M %C %H %o !< %/ $N 9= C[ $N $? $a !$ ?^ 3 $N $h $& $K Route Server $N 2 =E 2= $r 9T $& !% 2 =E 2= $5 $l $F $$ $k LAN $G $O 3F ISP $, $= $l $> $l $N J} K! $G !$ Primary %; %0 %a %s %H $N M% @h EY $r >e $2 $F $$ $k !% $3 $N $? $a !$ DL >o $O Secondary %; %0 %a %s %H $K $O 7P O) >p Js $N $_ $, 8r 49 $5 $l $F $$ $k !% $3 $3 $G !$ 3F Route Server $N ;E MM $r I= 1 $K <( $9 !% BGP $r ;H $C $F Aj 8_ @\ B3 $9 $k :] $K $O AS HV 9f $r MQ $$ $k !% AS HV 9f $O %l %8 %9 %H %i $K $h $C $F 4I M} $5 $l $k M- 8B $J %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $G $b $" $k !% $^ $? !$ Y-NIX $G $O Naional IX $G 7P O) >p Js $r 8r 49 $9 $k Naional ISP $, ;2 2C $9 $k !% $= $N $? $a %* %Z %l !< %7 %g %s $N %_ %9 $+ $i Y-NIX $G $N 7P O) >p Js $, Bg 0h $K N. =P $9 $k 4m 81 @- $, $" $k !% $3 $l $i $N Ld Bj $r 9M N8 $7 $F 3F ISP $O %m !< %+ %k AS $r MQ $$ $F Y-NIX $K @\ B3 $r 9T $C $F $$ $k !% 5

?^ 3: 9= B$ 5 1? MQ 1997 G/ 11 7n 5 F| $K :G =i $N ISP $, @\ B3 $r 9T $C $? !% $= $N 8e 1997 G/ 12 7n 22 F| $K 5 AH ?% $K $h $k @\ B3 $, 40 N; $7 !$ @5 <0 2T F/ F| $H $7 $F $$ $k !% 8= :_ Y-NIX A4 BN $K N. $l $k 7P O) ?t $O 56 $G $" $k !% 0J 2< $K 1998 G/ 5 7n 1 F| $+ $i 1999 G/ 2 7n 11 F| $^ $G $N 7W B, 7k 2L $r <( $9 !% 7W B, $O Primary Segmen t $r 9= @. $9 $k %9 %$ %C %A $K BP $7 $F 15 J, Kh $K mib JQ ?t (ifInOctets !$ ifOutOctets) $N CM $r <} =8 $7 $F $$ $k !% $3 $3 $G $O !$ ifInOctets $H ifOutOctets $N 9g 7W $r I= <( $7 $F $$ $k !% ?^ 4 $K X <4 $r F| JL $K $7 $? >l 9g $N 7k 2L $r <( $9 !% A4 BN $H $7 $F Bg $- $J FC D’ $O $J $$ !% Y-NIX $K N. $l $k %H %i %R %C %/ $, $5 $[ $I Bg $- $/ $J $$ $? $a $K 8D !9 $N Mx MQ >u 67 $, A4 BN $K $b 8= $l $F $$ $k !% ?^ 5 $K 7n JL $K J? 6Q $7 $? 7k 2L $r <( $9 !% $o $: $+ $G $O $" $k $, !$ A4 BN $H $7 $F $O A} 2C $N 79 8~ $K $" $k $3 $H $, $o $+ $k !% ?^ 6 $K 1 =5 4V $K JB $Y $+ $( $? 7k 2L $r <( $9 !% A4 BN $K 5Y F| $h $j $b J? F| $N J} $, Mx MQ <T $, B? $$ !% $= $7 $F !$ 5Y F| $K $O Bg $- $J %T !< %/ $, $J $$ $N $b FC D’ $G $" $k !% I= 1: Route Server $N ;E MM Route Serv er A Route Server B OS Solaris 2.5.1 F reeBSD Release-2.2.5 CPU UltraSP AR C Pen tium Pro Clo ck 167MHz 200MHz Memory 256Mb 256Mb Route Server RSd v1.3 RSd v1.3 6

?^ 4: F| JL $N %H %i %R %C %/ ?^ 5: 7n JL $N %H %i %R %C %/ 7

?^ 6: MK F| JL $N %H %i %R %C %/ ?^ 7 $K 1 F| $K JB $Y $+ $( $? 7k 2L $r %W %m %C %H $7 !$ F1 ;~ $K :G Bg CM $H J? 6Q CM $b <( $9 !% Y-NIX $r 7P M3 $7 $F News %7 %9 %F %‘ $N %G !< %? G[ Aw $r 9T $C $F $$ $k AH ?% $, $" $k $? $a $K A4 BN E* $K J? 6Q $7 $F %G !< %? $, N. $l $F $$ $k !% ;~ 4V BS $G $O =" 6H 3+ ;O ;~ 9o (10:00 ;~ IU 6a ) $+ $i >e >: $7 $F !$ 22:00 ;~ IU 6a $^ $G $[ $\ 0l Dj $N N. NL $, $" $k !% $= $7 $F !$ 23:00 ;~ 0J 9_ $+ $i ?< Lk 1:00 ;~ IU 6a $G $O N. NL $, A} 2C $9 $k !% $3 $l $i $N 7k 2L $O NSPIXP2[15] $d JPIX[16] $G <( $5 $l $k E} 7W $H Hf 3S $9 $k $H !$ A4 BN $K N. $l $k NL $, >/ $J $$ $? $a $K !$ 8D !9 $N Mx MQ >u 67 $, A4 BN $K H? 1G $7 $F $$ $k !% $= $N $? $a $K A4 BN $H $7 $F $N 79 8~ $N FC D’ $r 8+ $k $K $O ;j $C $F $$ $J $$ !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ MK F| $d ;~ 4V BS $G $O $o $: $+ $J $, $i FC D’ $r 8+ $k $3 $H $, $G $- $? !% $3 $l $i $N 79 8~ $O National IX $H 4p K\ E* $K $O F1 $8 $G $" $k !% A4 BN $G $O %H %i %R %C %/ $, A} 2C $N 79 8~ $K $" $k $N $G !$ :# 8e $N 7P ;~ E* $J B, Dj $K $h $C $F !$ CO 0h IX $G $N FC D’ $, =P $F $/ $k $H ;W $o $l $k !% $^ $? !" 3F Route Server $N 1? MQ >u 67 $O I= 2 $N DL $j $G $" $k !% I= 2: Route Server $N 1? MQ RSd on Solaris RSd on F reeBSD CPU ;~ 4V 3d 9g 0% 0% %a %b %j @j M- N( 4.0% 0.5% 2> A[ 5- 21 3d Ev %5 %$ %: 10560 Kbyte 940 Kbyte %W %m %; %9 >o Cs %5 %$ %: 10216 Kbyte 1264 Kbyte 8

?^ 7: ;~ 4V BS JL $N %H %i %R %C %/ 6 CO 0h >p Js 2= Y-NIX @_ N) $N GX 7J $d <R 2q E* $J 8z 2L $J $I $K $D $$ $F $O , NS $K $h $j Js 9p $5 $l $F $$ $k [6]. $3 $3 $G $O , @_ N) 8e $N AH ?% 1? 1D $H 8! F$ $5 $l $F $$ $k %W %m %8 %’ %/ %H $J $I $K $D $$ $F Js 9p $7 , Regional IX $H CO 0h >p Js 2= $H $N 4X 78 $r <( $9 . Y-NIX $G $O ,NOC $K D> @\ @\ B3 $7 $F $$ $k 2q 0w $r A 2q 0w , D> @\ $O @\ B3 $7 $F $$ $J $$ 2q 0w $r B 2q 0w $H $7 $F $$ $k . 8= :_ (1998 G/ 1 7n )Y-NIX $K ;2 2C $7 $F $$ $k A 2q 0w $O 6 AH ?% ,B 2q 0w $O 13 AH ?% $G $" $k . %$ %s %? !< %M %C %H $O Aj 8_ 6( D4 $K $h $j @. $j N) $C $F $$ $k $K $b $+ $+ $o $i $: ,1996 G/ $K @_ N) =‘ Hw Am 2q $, 3+ :E $5 $l $k $^ $G ISP $, =8 $^ $k 5! 2q $O $J $+ $C $? . :# 2s ,Y-NIX $N @_ N) $K $h $j , AH ?% <+ BN $K <B BN $, H< $& $3 $H $K $J $j 5a ?4 NO $O 9b $^ $C $F $$ $k . Y-NIX $N AH ?% $O A 2q 0w $K $h $k 5; =Q 1? MQ 0Q 0w 2q $, 7h 5D 5! 4X $H $7 $F AH ?% $5 $l $F $$ $k . %M %C %H %o !< %/ $N 1? 1D $O ;3 M| 8) Fb $N 5; =Q <T $N %\ %i %s %F %# %" $r Cf ?4 $K 9T $o $l $F $$ $k . $^ $? , @\ B3 $r 9T $C $F $$ $k 5; =Q <T $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k , 5; =Q %o !< %- %s %0 %0 %k !< %W $, AH ?% $5 $l , MM !9 $J 5; =Q E* Ld Bj $N 2r 7h $r 9T $C $F $$ $k . AH ?% $N ;v L3 6I 1? 1D $O FC JL 2q 0w $G $" $k ;3 M| 8) $, C4 Ev $7 $F $$ $k . ?^ 8 $K Y-NIX $N AH ?% ?^ $r <( $9 . Y-NIX $N Mx MQ 4D 6- $H $7 $F 0J 2< $N $h $& $J 6( NO $, 8! F$ $5 $l $F $$ $k . $3 $N Cf $N 0l It $O $9 $G $K 1? 1D $, ;O $^ $C $F $$ $k $b $N $b $" $k . $3 $3 $G $O , %" %W %j %1 !< %7 %g %s %l %Y %k $G $N 6( D4 $N $_ $J $i $: , <R 2q 3h F0 $b 4^ $^ $l $F $$ $k . $3 $l $i $O %( %j %" Fb $N 7P O) $K BP $9 $k <+ N’ $, 3N J] $5 $l $F $$ $k $3 $H $, Bg $- $J MW 0x $H $J $C $F $$ $k . � %M %C %H %o !< %/ %K %e !< %9 G[ Aw $N 8z N( 2= � NTP %5 !< %P $N 1? MQ 9

?^ 8: Y-NIX AH ?% ?^ � CO 0h 3h F0 $N %a !< %j %s %0 %j %9 %H � %" %W %j %1 !< %7 %g %s AX $G $N 6( NO ( %- %c %C %7 %e %5 !< %P $N @_ CV ) � JPNIC CO 0h %I %a %$ %s 3d $j Ev $F 0Q Bw 6H L3 $N Ak 8} $* $h $S DNS $N 1? MQ � :R 32 71 N} � 65 0i 3h F0 $X $N ;2 2C � %; %_ %J !< , 9V 1i $J $I %M %C %H %o !< %/ Cf 7Q $N Aj 8_ 6( NO [17] � 0e NE >p Js $N Aj 8_ Mx MQ � EE ;R >& <h 0z $N <B 83 7 $* $o $j $K K\ 9F $G $O ,National IX $J $I $H $O 0c $C $? ,Regional IX $K $* $1 $k 3F <o Ld Bj E@ $r L@ 3N $K $7 , $= $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k $? $a $N %b %G %k $N Ds 0F $r 9T $C $? .RIP2 $r Mx MQ $9 $k ;v $K $h $k F3 F~ ;~ $N >c JI $N 7Z 8: ,La y er 3 $G $N 2 =E 2= $K $h $k ?. Mj @- $N 3N J] ,Route Server $* $h $S Routing Registory Data Base $N F3 F~ $K $h $j 1? MQ $N <+ F0 2= $, 9T $( $k ;v $r <( $7 $? . $^ $? ,Regional IX $, 5; =Q E* $J B8 :_ $P $+ $j $G $J $/ , <R 2q 3h F0 $K $b 1F 6A $r M? $( $k $b $N $G $" $k $3 $H $K $b 8@ 5Z $7 $? . :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F , 0J 2< $N $h $& $J $3 $H $, $" $2 $i $l $k . � Route Server $N 8! F$ Y-NIX $G $O ,Routing Arbiter Pro ject $N RSd v1.3 $r Mx MQ $7 $F $$ $k . 8= :_ $O 7P O) $N 6! 5k $H %U %# %k %? =h M} $r 9T $C $F $$ $k $, , :# 8e $O 7P O) $N %A %’ %C %/ $d 3F CO 0h IX $G , Routing Registory Data Base $, 6& M- $G $- $J $$ $+ 8! F$ $9 $k I, MW $, $" $k . FC $K Y-NIX $G $O ,2 =E 2= $5 $l $? 7O $N $& $A $N 1 $D $r MQ $$ $F ,radix, zebra[18] $J $I $N Route Server $N Mx MQ $r 8! >Z $7 $F $$ $- $? $$ . � Ii 2Y J, ;6 8= :_ $O ,2 =E 2= $5 $l $F $$ $k 7O $N $& $A , JR B& $N $_ $, Mx MQ $5 $l $F $$ $k . $3 $l $r @Q 6K E* $K Mx MQ $7 $F , Ii 2Y J, ;6 $5 $; $k J} K! $b 9M $( $i $l $k . $3 $l $r 9T $& $? $a $K $O ,Route Serv er F1 ;N $, $= $l $> $l $N %; %0 %a %s %H $N %H %i %R %C %/ $N %b %K %? $r 9T $$ , 6( D4 $7 $F 1? MQ $9 $k I, MW $, $" $k . 10

� B> $N G^ BN $H $N M; 9g CA TV $d L5 @~ LAN $J $I $N %m !< %+ %k $J DL ?. 6H <T $r %7 !< %‘ %l %9 $K Aj 8_ @\ B3 $r 9T $& <B 83 $, 8! F$ $5 $l $F $$ $k . $3 $N Cf $G $O , 2; @< $d 2h A| $J $I $N %G !< %? $N $d $j $H $j $, %9 %‘ !< %: $K 9T $( $k 4D 6- $b @0 $( $F $$ $/ I, MW $, $" $k . >0 ,Y-NIX $K 4X $9 $k >p Js $O 2< 5- $+ $i F@ $k $3 $H $, $G $- $k . h ttp://www.y-nix.or.jp <U <- : K\ 8& 5f $K :] $7 $F $O Y-NIX ;2 2C ISP $N 5; =Q <T $N J} !9 $+ $i B? $/ $N 0U 8+ !$ 6( NO $r D: $$ $F $$ $k !% $^ $? !$ Y-NIX $N @_ N) $* $h $S 1? 1D $K $O ;3 M| 8) $N 1g =u 6( NO $r <u $1 $F $$ $k !% $3 $l $i 4X 78 <T $N J} !9 $K ?< $/ 46 <U $9 $k !% ;2 9M J8 8% [1] WIDE Pro ject: WIDE/NSPIXP Home Page, http://xroads.sfc.wide.ad.jp/NSPIXP/. [2] Cf @n 0j IW !$ JF ED @5 L@ !$ 0B Bp >4 N4 :" 9q Fb $K $* $1 $k CO 0h IX $N F0 8~ !$ >p Js =h M} 3X 2q J, ;6 %7 %9 %F %‘ 1? MQ 5; =Q 8& 5f Js 9p No.7, 97-DSM-7, pp.1-6(1997) [3] TRIX: El KL CO 0h Fb %$ %s %? !< %M %C %H Aj 8_ @\ B3 8& 5f 2q , http://www.tia.ad.jp/trix/. [4] TKiX: El 3$ CO 0h %O %V , http://www.tkix.net/. [5] OKIX: 2, ;3 >p Js %O %$ %& %( %$ %M %C %H %o !< %/ , http://www.okix.or.jp/. [6] NS 1Q Je : CO 0h IX $N ;n $_ { ;3 M| 8) $N Y-NIX 9= A[ , F| K\ %$ %s %? !< %M %C %H 6( 2q IAJ NEWS V ol.4, No.1, pp.20-27(1997). [7] H, Be 0l 9@ !$ :{ K\ @5 <y !$ J? @n 42 G7 !$ ;3 K\ K’ I’ !$ NS 1Q Je : CO 0h IX 5; =Q $N 1? MQ $H CO 0h >p Js 2= $X $N E, MQ !$ [8] NS 1Q Je !$ K\ B? 90 <y !$ 5H @n 2m =$ !$ H, Be 0l 9@ !$ ;3 K\ K’ I’ : TRAIN-Y amanashi $N NOC 1? MQ $H ;3 M| %$ %s %? !< %M %C %H Y A CC !$ !V CO 0h %M %C %H %o !< %/ $N ?7 $7 $$ E8 3+ $H 8) 0h %M %C %H %o !< %/ !W El 5~ Bg 3X Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %? !< 8& 5f O@ J8 =8 pp.49-53(1994). [9] NS 1Q Je !$ H, Be 0l 9@ !$ K\ B? 90 <y !$ 5H @n 2m =$ !$ ;3 K\ K’ I’ : CO 0h Fb %$ %s %? !< %M %C %H Aj 8_ @\ B3 5! 9= $N 5; =Q $H 1? MQ !$ >p Js =h M} 3X 2q J, ;6 %7 %9 %F %‘ 1? MQ 5; =Q 8& 5f Js 9p No.1, 96-DSM-1, pp.41-48(1996). [10] Y.Rekhter !$ T.Li.:A Border Gatewa y Proto col 4(BGP-4) !$ Request for Comments 1771 !$ Internic Directory Services !$ March (1995). [11] G.Malkin:RIP V ersion 2 Carring Additional Information !$ Request for Comments 1723 !$ Internic Directory Services !$ Nov em b er (1994). 11

[12] Routing Arbiter Pro ject: The Route Server Daemon, http://www.isi.edu/div7/ra/RSd/ [13] Routing Arbiter Pro ject: Routing Arbiter Database, http://www.ra.net/RADB.tools.do cs/ [14] Routing Arbiter Pro ject: Routing Arbiter T ools, http://www.ra.net/tools/ [15] A.Kato:NSPIXP2 T ra�c !$ http://xroads.sfc.wide.ad.jp/ k ato/ [16] JPIX:T ra�c volume, http://www.jpix.co.jp/tra�c volume.h tm [17] H, Be 0l 9@ !$ :{ K\ @5 <y !$ J? @n 42 G7 !$ ;3 K\ K’ I’ !$ NS 1Q Je : CO 0h IX $r 4p HW $H $9 $k %M %C %H %o !< %/ Cf 7Q !$ >p Js =h M} 3X 2q J, ;6 %7 %9 %F %‘ 1? MQ 5; =Q 8& 5f Js 9p No.10, 98-DSM-10, pp.49-54(1998). [18] The ZEBRA Distributed Softw are:GNU Zebra, http://www.zebra.org/ 12